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项目名称：基于重金属高效捕获的新型吸附剂制备及其原位转化机制
提名者：湖北省教育厅
提名意见：
该项目“基于重金属高效捕获的新型吸附剂制备及其原位转化机制”，围绕着新型重金属吸附剂的制备、吸附特性和载重金属废吸附剂的高值化转化利用等进行了深入系统的研究。研制出了系列环境友好且吸附容量高的新型重金属吸附剂，发展了高效制备新型重金属吸附剂的合成方法，明确了吸附剂的构筑机制，为高效制备新型重金属吸附剂提供了理论和方法支撑；研制出的系列新型吸附剂对水中重金属离子污染物都具有良好的捕获性能，明确了新型吸附剂对等典型重金属离子污染物的吸附特性，揭示了构效关系和作用机理，为水环境中的重金属污染治理提供理论依据；创造性地开发了一种载重金属废吸附剂（危险废弃物）的高值化转化利用技术，并揭示了废吸附剂原位转化为催化剂的转化机制，为解决载重金属废吸附剂的二次污染问题提供了全新的途径。该项目取得的成果具有系统性、完整性并且特色鲜明、创新性强；发表的一系列学术论文得到了国内外学者评价与肯定；该研究具有重要的理论意义和实用价值。

提名该项目为湖北省自然科学奖一等奖。
项目简介：

废水中重金属的高效捕获对减少环境污染和缓解金属资源短缺具有重要意义。吸附法是实现重金属高效捕获的重要方法，其关键在于性能优异的吸附材料的制备。然而，在吸附剂的制备及应用过程中存在两个关键问题亟待解决：（1）如何构建高效重金属吸附剂，并明确吸附过程中复杂的作用机理；（2）如何合理地处置载重金属的废吸附剂，以避免二次污染并实现其资源化利用。针对上述问题，本项目系统开展了新型重金属吸附剂的制备方法及其对废水中重金属离子的捕获性能研究，并进一步揭示了这些吸附材料对废水中重金属的高效捕获和载重金属废吸附剂的原位转化机制。取得的主要科技创新成果如下：

（1）研制出了系列新型高效重金属吸附剂，明确了构筑机制。以多种工农业废弃物和新型纳米材料为原料，采用现代绿色化学技术与表面离子印迹技术制备了一系列新型高效重金属吸附剂，优化出了经济、合理、可行的重金属吸附剂的最佳合成方法及工艺参数，明确了新型重金属吸附剂的构筑机制，为高效制备新型重金属吸附剂提供了理论和方法支撑。

（2）揭示了新型重金属吸附剂与去除污染物之间的构效关系和作用机理。制备出的系列新型吸附剂对水中多种重金属离子污染物都具有良好的捕获性能，明确了新型吸附剂对Cu(II)、Hg(II)、Cd(II)、Pb(II)、Gd(III)和Cr(VI)等不同形态重金属离子污染物的吸附特性，揭示了构效关系和作用机理，为水环境中的重金属污染治理提供理论依据。

（3）创造性地开发了一种危险废弃物吸附剂的高值化转化利用技术。提出并构建了基于废吸附剂原位转化策略的新型催化体系，利用载重金属的废吸附剂研制高效催化剂用于有机合成反应，解析了催化剂在催化反应过程中的构效关系，揭示了废吸附剂原位转化为催化剂的转化机制，为解决载重金属废吸附剂的二次污染问题提供了全新的途径。

本项目已发表学术论文86篇，有79篇被SCIE收录，授权发明专利2项，出版专著一部。5篇代表性论文中，SCIE他引431次，1篇代表性论文被列为高被引论文。研究成果得到了国内外学者在Chemical Engineering Journal、Small、Journal of Cleaner Production、Nano Research、Separation and Purification Technology等国际Top学术期刊的正面引用和高度评价。
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