2023年度中国腐蚀与防护学会科学技术奖推荐项目公示材料

申报奖项：2023年度中国腐蚀与防护学会科学技术奖 一等奖
项目名称：火灾现场金属残留物的检验技术及应用
主要完成单位：潍坊科技学院、新疆警察学院、中国刑事警察学院、江西科技师范大学、苏州市胥江消防设备厂
主要完成人：谢冬柏、单国、李大武、多树旺、董海荣、吕石磊、常燕青、郭辉、洪昊、赖天

项目简介：

火灾现场的燃烧不仅与材料的热解机理、点燃特性和火蔓延特性有关，而且受室内温度、热辐射强度和烟气流动等因素的影响，到目前为止不同种类材料的火灾特性还远未被完全认识。该项目是为解决火场中液体助燃剂易受到外来污染，进而带来的助燃剂检验与认定困难。研究者已认识到火灾现场气氛成分分析的重要性，但多年来对此的研究多集中于简单实验对比，火场中复杂的环境气氛和干扰物都将极大地限制研究结果的实用性。金属是火场中的常见材料，一般不可燃，在火场中将与周围环境相互作用发生化学反应。本项目团队创造性地开发出火场环境模拟装置，并研究了火场中金属在液体助燃剂燃烧气氛环境中的高温腐蚀行为，通过金属材料在火场燃烧后表面残留物的特点，得到液体助燃剂燃烧气氛对其表面氧化物的影响规律，发明了一种通过金属材料表面氧化物层检验火场中是否存在液体助燃剂的方法。

项目组建成的燃烧环境气氛模拟装置，可模拟不同液体燃料、不同燃烧条件下的燃烧环境气氛。并能通过对燃烧环境气体收集器中的气体成分分析，来确定燃烧环境中主要的气体成分，实现对火灾现场气氛环境的模拟。该项目的科学发现是一系列火场环境中金属氧化的研究成果，这些发现引领了金属在火场环境中氧化的科学前沿，拓展了高温氧化的研究方向。揭示了液体助燃剂的存在对金属的高温氧化动力学及氧化膜结构特征的影响机理，得到了表面产物与助燃剂的内在联系，建立了火场中金属表层产物的评估方法，成果已对火灾现场金属残留物检验鉴定的研究起到了理论和实践指导意义。

项目组已发表的8篇代表性SCI论文为国际上该领域首次发表，另有6篇中文核心及EI论文也被国内同行认可，相关技术已授权国家发明专利6项，并出版阐述火灾现场残留物检验方法的专著1部，高温腐蚀专著1部。团队高效地将基础研究与现场应用紧密结合，相关技术已被公安、消防部门出具的检验鉴定书所采用，推动了我国公安检测与认定技术的发展，并已用于产品生产实现出口创汇。
